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第一章 项目背景 

1.1 行业背景 

从整个手机市场趋势来看，2019 年以来，光学影像系统创新成

为智能手机一大亮点，多摄方案在最新机型中大幅普及。据统计，小

米、华为等主要厂商在发布其最新旗舰产品时，影像系统的发布时长

占产品发布总时长的 1/3 左右，具体的发布时长占比如图 1 所示。这

显示出，影响系统已成为手机中最重要的组成部分之一，其性能已极

大程度地决定一部手机的综合产品力。 

 

图 1 相机系统发布时长占比 

从消费者端对于手机的使用需求来看，消费者对影像系统的需求

不断提高。本文作者于 2020 年 2 月发放调查问卷 77 份，剔除其中无

效问卷，共获得有效问卷 45 份，问卷详情见本文附件。问卷结果显

示仅有 35.56%的消费者不注重手机相机表现。因此可以做出合理判

断，在存量市场的争夺中，提高相机表现有望进一步提高消费者的购

买意愿。 

影像系统的创新对小米公司而言更加意义非凡。第一，从百度指

数分析，搜索“小米”的用户主要为男性。做出合理推断：小米的潜

在用户以及存量用户主要为男性。然后，“相机”词条的搜索指数显
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示，女性与男性在相机的需求上几乎相等。因此，优秀的影像系统有

望拓宽小米的基本盘，进一步反哺消费端，争取更多的女性消费者。

第二，从小米财报来看，小米手机的客单价多年来维持在 1000 元左

右。而影像系统的创新有望提高客单价。第三，相机系统的研发相对

屏幕、内存等部件更加突出研发实力，对于小米改善公司形象具有较

为重大的意义。 

 

图 2 “小米”、“相机”关键词百度搜索指数 

1.2 产品背景 

同其他任何产品或系统一样，纵观历史，相机系统的发展也同样

落脚于追求差异化卖点。但在追求差异化卖点的过程中，以下趋势值

得关注：目前手机影像系统演进趋势为大底及高像素，这使得相机在

日间表现趋近。众多厂商为了突出营销亮点，通过舆论宣传，积极引

导消费者关注夜间成像表现。目前尚未有证据显示消费者认同这一点，

但随着舆论的导向以及手机厂商生产端的不断宣传，相机在夜晚的表

现的重要性已大幅度提高。 

然而，夜景作为相机系统中重要的差异化卖点，目前的使用情况

并不乐观。因其使用体验不佳或是厂家宣传营销不到位，目前使用人

群偏少。从问卷调查结果来看，虽然多数消费者听说过夜景模式，但
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多数使用者的主力机中并没有夜景模式。这与目前手机夜景模式推出

不久，且多为高端机有关。并且，即使具备夜景模式，消费者的使用

频率也不高。从画质的角度来看，夜景模式所拍摄出的照片必然比单

次曝光所成像的图片更好。所以，提高夜景模式的使用率以及使用体

验，对于提升手机影像系统乃至整个手机的产品力都具有重要意义。 

 

图 3 夜景模式使用情况调查结果 

最后，从小米 2020 年的开年动作来看，“1 亿像素”显然成为了

小米 10 系列的最大亮点之一。而随着大底以及像素四合一带来的夜

景优势，也将成为小米旗舰系列新的护城河。在持续推进夜间成像表

现的同时，还需要关注夜景模式的使用体验。本文关注小米手机夜景

模式的使用体验，通过横向比较分析，从而对夜景模式的使用提出建

设性意见。 
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第二章 产品定位 

本节主要针对小米“夜景”模式的产品定位和目标用户进行分析。 

2.1 产品定位 

此款产品定位于功能性层面，致力于向有更高拍照需求的消费者

提供更佳的相机使用体验，特别是在光线条件恶劣的夜晚。作为 2018

年后出现的新产品，夜景模式本身在初期具备魅力属性。但随着具备

此功能的手机存量不断增加，其属性朝着期望属性方向发展。甚至未

来可能会成为具备必备属性的产品。 

 
图 4 手机相机使用属性变化趋势 

2.2 目标用户 

作为手机系统的内置功能，其目标客户与第三方 App 存在一定

区别。从宏观角度来看，手机的消费者几乎必然使用过相机，因此广

义的目标用户是小米全部的消费者。尽管众多消费者对于手机相机使

用的需求并不高，对于相机的需求仅仅是记录功能。但夜景模式的开

发初衷是为了提高成像表现，使得每一位消费者都能得到更高质量的

照片，因此在产品开发之初即应面向所有消费者。 
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第三章 竞品概述 

在竞品的选择上，选择了三星的“夜间”模式、谷歌的“HDR+”、

苹果的“夜景”模式。2018 年第一季度之前，尽管有厂商通过多张堆

栈或是长曝光来取得更好的图片效果，但市场反响不大。三星作为手

机市场份额占比第一的厂商，迅速在 2018 年第四季度推出“夜间”

模式。从海外市场来看，小米与三星构成非常激烈的竞争。此后苹果

于 2019 年第三季度推出夜景模式，消费者对手机相机在夜间表现的

关注程度空前提高。并且，消费者对苹果夜景模式的使用体验满意度

较高，本文将其作为一个竞品分析对象。此外，在论坛、贴吧等科技

爱好者聚集的地方，谷歌相机也拥有较多的使用人群。谷歌相机被众

多科技爱好者推崇，必然具有一定的使用优势，因此在本次竞品分析

中添加了谷歌相机的夜景模式。谷歌相机目前没有一个专业的夜景模

式，而是将其集成在了 HDR+里面。具体的竞品选择及体验环境如表

1 所示。 

表 1 竞品选择及体验环境 

竞品选择 手机型号 系统版本 

小米夜景模式 小米 8 MIUI 11.0.6.0 

三星夜间模式 三星 Note 9 One UI 2.0 

谷歌 HDR+模式 三星 Note 9 6.1.021 版本谷歌相机 

苹果夜间模式 iPhone 11 IOS 13.3.1 
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第四章 竞品目标功能对比 

本文专注于比较夜景模式的使用体验，而不涉及样张的对比评测。

整个产品从使用流程来看，共由三个使用步骤组成，分别为：从主界

面切换至夜景模式、按下拍照按键等待、拍后照片查看。 

4.1 竞品功能对比 

本小节分析夜景模式的主要功能，即拍摄长曝光照片的使用过程。 

4.1.1 切换至夜景模式 

   
 

    
(a) 小米 (b) 三星 (c) 谷歌 (d) 苹果 

图 5 切换至夜景模式示意图 
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小米打开后，在取景框以及下方的功能按钮均可切换至夜景模式。

在切换至夜景模式后，仍可进行变焦，但其他的功能块消失，不可开

启 HDR 以及使用滤镜等功能。 

三星相机打开后在主界面的取景框以及下方的功能按钮均可切

换至夜景模式，切换过程较为流畅，没有卡顿现象。在切换至夜景模

式后，出现提醒手机保持稳定的字样。上方工具栏中闪光灯以及滤镜

功能模块消失，并且切换至夜景模式时，相机不可变焦。 

谷歌并没有专门的夜景模式，原理相似的自动堆栈在谷歌相机上

叫做 HDR+。点开相机页面顶栏中的 HDR+，里面可以选择常开 HDR、

关闭 HDR 或是智能 HDR。智能 HDR 几乎在所有场景都倾向打开

HDR，体现出谷歌的技术思路。 

苹果在夜景模式的使用上是自动开启的，当检测到环境光照度不

足时，自动开启夜景模式。在照度不足时也可点击顶栏上的月亮突变

进行手动开始夜景模式。并且，点击月亮图标后，快门上出现时间滚

轮，可以手动调整曝光时间，并且苹果提供了实时预览功能。 
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4.1.2 拍照等待过程 

   

(a) 小米 (c) 谷歌 

  
 

(b) 三星 (d) 苹果 

图 6 拍照等待过程使用体验 
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小米在拍摄过程中会提示“拍摄中，请持稳手机”。在快门按钮

之外，会存在一圈环状倒计时，提示等待时间。此段时间内需要持稳

手机，防止出现废片。随后，会出现持续 2~3 秒的照片处理时间，此

段时间之内无需持稳手机。 

三星在拍摄过程中分为两部分，第一部分为相机拍摄，时间约持

续 2~3 秒，在此段时间内，需要保持手持的稳定。而在过了这段时间

之后，另外还会存在 1~2 秒的时间，提示相机图片正在保存。此段时

间之内无需保持相机稳定。虽然在处理即保存照片的过程中，快门外

被设置一圈环状倒计时，但环状倒计时动画并非均匀、线性的，这影

响了一定的使用体验。 

谷歌相机在拍照等待过程中，点击拍照按钮，即可开始拍照。经

实测，此段时间内若手机没有被稳定握持，成像将会变得模糊，但并

没有相关提示。取景框内的环状倒计时动画不均匀，与小米比存在一

定差距。 

苹果在相机拍摄等待过程中，快门上的滚轮实时提示剩余时长，

并且取景框样片亮度、清晰度逐渐提高。由于 A13 芯片处理能力强

大，相比小米、三星等手机，苹果夜景模式的曝光后处理时间极短，

几乎不可感知。在使用脚架，开启 24 秒长曝光时，才会出现 1~2 秒

的处理等待时间。 
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4.1.3 照片查看 

    
(a) 小米 (b) 三星 (c) 谷歌 (d) 苹果 

图 7 照片查看过程使用示意图 

小米在拍照完成后可点击查看，查看动作与普通相片完全没有区

别。在相机拍照界面中，直接点击左下角即可查看已拍摄的夜景图片。 

三星的夜景模式在照片查看中与其他图片没有任何不同。照片的

详细信息中也未标注出照片为夜景模式所拍摄。 

谷歌在查看照片过程中，会出现“正在处理 HDR+”的字样，而

字样的左边则有一个圆环，提示处理进度。在处理完成前，照片显示

的为单次曝光所呈现的不清晰，成像效果不佳的图片。在处理完成后，

图片会瞬间变得清晰，呈现处理完成后的图片。 

苹果的夜景模式同样在打开左下角的缩略图即可查看照片。相对

而言，苹果的图片查看过程融合了更多的非线性动画，使得查看图片

的过程较为流畅自然。 

4.2 特色功能点分析 

苹果在自动开启夜景模式后，借助陀螺仪或其他部件，可以自动
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识别手持或者脚架，自动确定长曝光时间。并且在手动切换长曝光时

间时，能实时预览。此点功能与三部安卓手机的使用功能不同。 

谷歌可以在设置中设置多帧合成的帧数，可以自动选择合成

4~24 帧的图像。不同的帧数设置在成像体验上即为拍照等待时间不

同。谷歌在最新版固件上更新了三分钟长曝光模式，被称为“银河模

式”。从具体成像表现以及创新亮点上都是一个巨大的突破。 
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第五章 总结 

本节对竞品分析结果进行总结分析，并对小米的夜景模式提出改

进意见。 

5.1 竞品分析总结 

1. 小米的夜景模式并不会自动触发，使用夜景模式则需要进行

切换。显然，多一个步骤，就会流失一部分使用者。值得注意的是，

小米 10 系列上具有两个光线传感器用于解决自动亮度问题，而双光

线传感器的配置同样也可以给夜景模式的自动开启提供更为精确的

环境照度参考。 

2. 在拍照等待过程中，小米的体验比较一般，缺少照片的实时预

览以及成像时间倒计时，远落后于苹果的夜景模式。尽管可能是由于

算力、算法的问题，但提供照片实时预览以及成像时间倒计时能改善

使用体验。 

3. 在夜景模式照片查看过程中，小米的表现同样非常普通。只有

谷歌在按下快门快速查看相册时，会存在单次曝光与长曝光图片的对

比，此部分谷歌相机表现最为优秀。 

5.2 产品优化建议 

1. 弱化夜景概念，取消其作为单独存在的一个模式。将功能集成

于自动 AI 或者自动 HDR 中，提高消费者使用频率。 

2. 在算力允许的条件下，提供实时预览功能。 

3. 提供改变长曝光时间的功能。尽管超长时间曝光且需要保证
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成片质量的情况下，必需要使用脚架。但可以将选择权交给消费者，

赋予消费者提高相片画质上限的可能性。 

4. 在照片查看过程中，加入单次曝光图片与长曝光图片的对比。

例如如图 8 所示，查看相片时，清晰的图片慢慢向右展开。经过对比，

消费者可以对夜景模式的相片质量提升效果有一个直观的认知，从而

提高消费者对于相机质量的满意度。 

 
图 8 夜景图片查看 
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附件 

手机夜景模式使用情况调查 

1. 您的性别： 

 A. 男 

 B. 女 

2. 您的年龄： 

 A. 25 岁以上 

 B. 26~35 岁 

 C. 35~45 岁 

 D. 45 岁以上 

3. 您的最高学历： 

 A. 高中/中专及以下 

 B. 大专   

 C. 本科  

 D. 硕士及以上 

4. 您目前作为主力机所使用的手机品牌为： 

 A. 苹果 

 B. 华为 

 C. 小米 

 D. OPPO 

 E. vivo 

 F. 其他 
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5. 购入时的价格为： 

 A. 1000 元及以下 

 B. 1000 元~2000 元 

 C. 2000 元~3000 元 

 D. 3000 元~4000 元 

 E. 4000 元及以上 

6. 请问您注重手机的相机表现吗： 

 A. 比较注重 

 B. 一般 

 C. 不注重 

7. 请问您是否听过相机的夜景模式： 

 A. 听说过 

 B. 没有听过 

8. 请问您手机的自带相机中是否有夜景模式： 

 A. 有 

 B. 没有 

 C. 不清楚 

9. 夜景模式的使用频率高吗（若不具备夜景模式，请选择 D. 其他）： 

 A. 高（差不多每周都用） 

 B. 一般（每个月可能用一次） 

 C. 低（偶尔使用或者不用） 

 D. 其他 
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10. 对当前夜景模式的使用体验满意吗（若不具备夜景模式，请选择

D. 其他）： 

 A. 满意 

 B. 一般 

 C. 不满意 

 D. 其他 


